FISA DISCIPLINEI

OPERATII UNITARE CU TRANSFER DE MASA - CLM 2071

1. Date despre program

Anul universitar 2026-27

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si carbochimie
Inginer chimist

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

MASA

OPERATII UNITARE CU TRANSFER DE

Codul disciplinei | CLM 2071

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. ing. SZOKE Arpad

2.4. Anul de studiu 1A%

2.5. Semestrul | 7 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 17
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 4
3.5.5. Examinari 3
3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e [Este necesar sald de curs cu proiector




e Este necesar sala de curs cu WiFi

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Lucrarile de laborator se efectueaza numai cu
echipamentele adecvate lucrarilor

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie in
functiune

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu
in a doua saptdmana dupa desfasurarea efectiva a
lucrarii

e Este interzis accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de

invatamant)?!
Competente profesionale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor
ingineresti.
CP3 Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice.
CP5 Aplicarea tehnicilor moderne pentru controlul fabricatiei si stabilirea calitatii produselor alimentare.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
CT2 normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate In limba romana si intr-o limba

de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele specifice programului de studii (se preiau din planul de Invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP3 Identifica, defineste si discutd, principiile de baza ale Opereaza cu concepte, principii si metode de

ingineriei chimice si ale unor domenii conexe baza din ingineria chimica.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru
fiecare competenta se va prelua Intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in
planul de invatamant, fira modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii,
se sterge linia din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele nvatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie
disciplina pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in
functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




e o < . < < Dezvolt3, aplica si evalueaza bilanturile de
Identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme 9 LT N . o
CP4 o o masa, energie si impuls in analize de inginerie
de inginerie chimica. L
chimice.
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor
precizate si In termenele impuse, cu respectarea < . .
- . . . . | Executd sarcini profesionale conform
CT1 normelor de etica profesionala si de conduita morala, . s e o o
A RN cerintelor specificate si instructiunilor primite
urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare
calificata.
Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu < . . .
C 1 o R Redacteaza si prezinta materiale profesionale
obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul e A - . o 1 R
CT2 . Coae L utilizand terminologia de specialitate In limba
unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru Al s i AR
. . romana si intr-o limba strdina.
nivelurile subordonate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul stie si intelege principiile fundamentale ale transferului si transportului de masa in tehnologiile de inginerie

chimica

2. Studentul stie si aplica conceptele de baza de proiectare a utilajelor chimice din punct de vedere al transferului de

masa

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa formuleze probleme de proiectrae si sa rezolve calculele de transfer de masa aferente

2. Studentul este capabil sa intocmeasca un referat stiintific legat de calcule bazate pe experimente practice

3. Studentul este capabil sa preyinte si sd interpreteze calculele de transfer de masa legate de proiectarea unor instalatii

din industria chimica.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Sapt.1. Particularizarea ecuatiilor generale
ale transferului de proprietate la transferul
de masa

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Difuzia, legea lui
Fick, coeficient de difuziune, Difuzie si convectie,
legea lui Stefan.

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.2. Similitudinea de difuzie. Teorii de
transfer de masa

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Transferul
convectiv, Bilant de componente, similitudine de
difuzie, teorii de transfer, fenomene de interfata

Prelegerea
Explicatia
Conversatia

Sapt.3. Transferul de masa. Echilibre de faza.
Absorbtia-desorbtia

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Tipurile de
operatii de transfer de mas3, tipuri de absorbere,
constructie si functionare.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.4. Absorbtia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Notiuni de baza,
clasificare. Agenti de absorbtie

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.5. Absorbtia

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea




Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Calculul
coloanelor de absorbtie

Sapt.6. Distilarea
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Echilibre lichid-
vapori, calculul echilibrelor 1-v,

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.7.

Distilarea

Concepte de bazd,
distilare

cuvinte-cheie: Metode de

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

Sapt.8. Rectificarea
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: notiuni de
introducere, tipuri de coloane de rectificare

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Folosirea programelor interactive
accesibile via internet

Sapt.9. Rectificarea

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Reflux minim si
optim. Bilant termic. Randamentul coloanelor de
rectificare. Calculul coloanelor de rectificare

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
Dezbaterea;

Sapt.10. Extractia

Concepte de  bazd, cuvinte-cheie: Notiuni
introductive. Diagrame de faze. Extractie lichid-
lichid, solid-lichid

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Sapt.11. Extractia
Concepte de bazd,
multipla

cuvinte-cheie: Extractie

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Sapt.12. Adsorbtia.

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Echilibrul la
adsorbtie, cinetica adsorbtiei fizice, aplicatii ale
adsorbtiei, tipuri de aparate pentru adsorbtie;

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Sapt.13. Uscarea
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Cinetica uscarii,
Modalitati de uscare

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Sapt.14. Uscare. Recapitularea operatiilor
unitare

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: agenti de uscare
folosite In industria chimica. Calcule de necesar
de agenti de uscare.

Recapitulare si exemple/calcule complexe legate
de operatiile pe baza de transfer de masa.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Bibliografie

1. Fony6 Zs., Fabry Gy., Vegyipari m{ivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004

2.Szép A, Gavrila L., Transzportfolyamatok a kémiai és biokémiai rendszerekben, Editura CERMI Iasi, 2008

3.Szép A, Andras Cs.: Mivelettani laboratériumi gyakorlatok, Editura CERMI Iasi, 2010

4. Christie ]. Geankopolis: Transport Processes and Unit Operations, Prentince Hall PTR, New Jersey, 1993

5. Floarea, 0., Operatii cu transfer de masa si utilaje specifice, EDP, Bucuresti, 1983.

6. Bratu, Em., Operatii unitare in ingineria chimica,Vol.Il si Vol. 1], Editura Tehnicd, Bucuresti, 1985.

7. Vauck, W, Muller, H.A., Grundoperationen chemicher Verfahrenstechnik, Deutscher Verlag fuer Grundstoffindustrie,
Leipzig-Stuttgart, 2000.

8. Schlunder; E.U., Einfuhrung in Stoffubertragung, Vieweg&Sohn Verlagsgesellschaft GmbH, Braunschweig/Wiesbaden,
1996.




9. Tudose, R.,Z., Ingineria proceselor fizice din industria chimica, Vol.I, Fenomene de transfer, Editura Academiei Romane,

2000.

10. C. Balaban, R. Dima: Operatii si utilaje in industria chimica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980
11. L. Literat, A. Ghirisan, R. Misca: Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica, Indrumator de lucrari practice,

Cluj, 1991

12. Klaus Sattler, Till Adrian: Thermische Trennverfahren, Wiley-VCH Verlag GmbH, 2007
13. Wilhelm R.A. Vauck, Hermann a. Mueller: Grundoperationen Chemischer Verfahrenstechnik, Deutscher Verlag fuer

Grundstoffindustrie Stuttgart, 2000

14. Hemming W., Wagner W.: Verfahrenstechnik, Vogel, 2008

15. Réka Barabas: Curs sub format electronic

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
Sapt.1. Instructaj de protectie a muncii in | Explicatia; Conversatia;
laborator. Prezentarea lucrarilor Descrierea; Problematizarea;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: norme generale

de protectia muncii, norme de protectia muncii

specifice laboratorului de fenomene de transfer,

stabilirea subgrupelor de lucru, prezentarea

lucrdarilor care se efectueaza, instalatii

experimentale, mod de lucru.

Sapt.3. Determinarea coeficientilor partiali si | Explicatia; Conversatia;

a coeficientului global de transfer de masa la | Descrierea; Problematizarea;
absorbtie

Concepte de bazd, -cuvinte-cheie: absorbtia

peliculara, coeficient partial si global de transfer

de substanta la absorbtie.

Sapt.5. Calculul eficacitatii globale a unei | Explicatia; Conversatia;
coloane de rectificare discontinue cu reflux | Descrierea; Problematizarea;
total

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: distilare-

rectificare, NTT, NRT, metode de determinare a

NTT, volatilitate relativa, reflux total, eficacitate

globala

Sapt.7. Determinarea coeficientului de difuzie | Experimentul; Explicatia;

in faza gazoasa prin metoda Winkelmann Conversatia; Descrierea;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: difuzie in faza | Problematizarea;

gazoasa, coeficient de difuziune, determinarea lui

prin metoda cu granitd variabila.

Sapt.9. Uscarea in conditii constante. Studiul | Experimentul; Explicatia;
cinetic al uscari Conversatia; Descrierea;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Uscare in conditii | Problematizarea;

constante, agenti de uscare, curba uscarii, curba

vitezelor de uscare, coeficient de transfer de masa

la uscare

Sapt.11 Obtinerea unor nanopulberi prin | Experimentul; Explicatia;
pulverizare in Mini-spray dryer Conversatia; Descrierea;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Problematizarea;

Sapt.13 Colocviu de laborator Experimentul; Explicatia;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: cunoasterea | Conversatia; Descrierea;
lucrarilor efectuate Problematizarea;

8.3 Seminar Metode de predare Observatii




de
de

Sapt.1. Unitati de masura, calcul
concentratii, transformari de unitati
masura, diluari, concentrari

Concepte de baza, cuvinte-cheie: definitie
unitatilor de masura de baza, notiuni de
concentratie

Explicatia; rezolvarea individuala
a problemelor utilizand toate
posibilitatile IT

Sapt.3. Determinarea coeficientilor partiali si
a coeficientului global de transfer de masa la
absorbtie.

Concepte de baza, cuvinte-cheie: absorbtia
peliculara, coeficient partial si global de
transfer de substanta la absorbtie.

Explicatia; rezolvarea individuala
a problemelor utilizand toate
posibilitatile IT

Sapt.5. Calculul eficacitatii globale a unei
coloane de rectificare discontinue cu reflux
total

Concepte de baza, cuvinte-cheie: distilare-
rectificare, NTT, NRT, metode de determinare
a NTT, volatilitate relativa, reflux total,
eficacitate globala

Explicatia; rezolvarea individuala
a problemelor utilizand toate
posibilitatile IT

Sapt.7. Distilarea
Concepte de baza, cuvinte-cheie: echilibre de
faza, legea lui GIBBS

Explicatia; rezolvarea individuala
a problemelor utilizand toate
posibilitatile IT

Sapt.9. Rectificarea

Concepte de baza, cuvinte-cheie: Uscare in
conditii constante, agenti de uscare, curba
uscarii, curba vitezelor de uscare, coeficient
de transfer de masa la uscare

Explicatia; rezolvarea individuala
a problemelor utilizand toate
posibilitatile IT

Sapt.11 Extractia
Concepte de baza, cuvinte-cheie: diagrame de
faza, regula parghiei

Explicatia; rezolvarea individuala
a problemelor utilizand toate
posibilitatile IT

Sapt.13 Colocviu
Concepte de baza, cuvinte-cheie: cunoasterea
problemelor efectuate

Test individual

9. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

Corectitudinea
raspunsurilor -

9.4 Curs
tratate la curs

problemelor

insusirea si intelegerea
corecta a problematicii

Rezolvarea corecta a

Examen scris — accesul
la examen este
conditionat de
sustinerea colocviului
de laborator si
prezentarea referatelor
de laborator
corespunzdtoare
tuturor lucrarilor
practice

Intentia de frauda la
examen se pedepseste
cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin

50% (include activitatea in
timpul semestrului: 4
teste, teme de cas3,
prezentari)

Este obligatoriu otinerea
notei de trecere la
intrebarile teoretice si la
rezolvarea problemei!




exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

9.5 Seminar/laborator

Corectitudinea
raspunsurilor - insusirea
siIntelegerea corectd a
problematicii tratate la
seminar

Evaluarea temelor de
casa

Rezolvarea temelor de
casd intra in calculul

activitatii in timpul
semestrului

Calitatea referatelor
Calitatea referatelor
pregatite

Activitatea desfasurata in
laborator

Referatele de laborator
corespunzatoare
tuturor lucrarilor
practice - se predau in
ultima saptamana de
activitate didactica
Colocviu
laborator/proiect -
prezentare -se sustine
in ultima saptamana de
activitate didactica

50% (inlcude rezolvarea
temelor de casa, nota pe
referate si colocviu)

9.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator, seminar si la examen conform baremului.
e Cunoasterea notiunilor introductive; capacitate de proiectare unor echipamente, instalatii caracteristice
transferului de masa

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)3

S

| Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
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aplica nici
o eticheta

e

Data completarii:
14.04.2026

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

Semnatura titularului de seminar

Lect. Dr. ing. SZOKE Arpad

3 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate
aloca eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati
ultima optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026
Prof. dr. ing. PAIZS Csaba



